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ENGENHARIA E GEOLOGIA

1. INTRODUGAO;

A empresa Geosul Engenharia, Geologia e Meio Ambiente Ltda, CNPJ 22.809.508/0001-
78, sob responsabilidade técnica do profissional engenheiro de minas Felipe M. B. Nascimento,
CREA-RS 198.904, foi contratada pelo Municipio Agudo, com o objetivo de elaboracao da Estudo
de Locacgdo do ponto de perfuragdo, Projeto Basico e emissdo de Autorizacdo Prévia para
construcdo de Poco Tubular Profundo emitida pelo Sistema de Outorga do Rio Grande do Sul
(SIOUT-RS).

2. OBJETIVO;

O objetivo do presente trabalho é apresentar o Estudo de Locacédo de acordo com as
Normas NBR 12212 ABNT NBR12244 e as condicionantes exigidas no Termo de Convénio
FPE 5075/2024 com a Secretaria de Habitacdo e Regularizacdo Fundiaria do RS, para que o
Municipio possa realizar a contratacdo de empresa terceirizada de perfuragdo para execucéo da

obra.

3. JUSTIFICATIVA;

A justificativa do Estudo é em atendimento ao Termo de Convénio FPE 5075/2024 com
a Secretaria de Habitacdo e Regularizacdo Fundiaria do RS. A obra justifica-se devido a
necessidade de abastecimento de 4gua de parte da populacgédo residente na localidade Cerro da

Vilma, 52 Esquina, Interior, Municipio de Agudo, RS.

4. GEOLOGIA REGIONAL;

A area de interesse encontra-se inserida na Formacao Serra Geral, ocupando a parte
superior do Grupo S&o Bento, caracterizada de uma forma geral pela sequéncia de derrames de
lavas basélticas com intercalagdes de lentes e camadas arenosas que capeiam as Formagdes

Gondwanicas da Bacia do Parana.

A Bacia do Parana abrange uma area aproximada de 1.500.000 km?2, ocupando grande
parte da porcdo centro-leste da América do Sul, abrangendo paises como Brasil, Argentina,
Uruguai e Paraguai. O desenvolvimento da Bacia pode ser dividida em quatro grandes episodios
(Almeida, 1981), cada um sendo caracteristico de um ciclo tectono-sedimentar completo (Sloss,
1963). Os dois primeiros ciclos estdo relacionados a sedimentagdo em uma bacia sinforme
subsidente, e os dois Ultimos correspondendo as fases de soerguimento e extrusdo de grande
quantidade de lavas toleiticas relacionadas ao intumescimento da crosta ocorrido ao redor de
135 - 120 Ma(CPRM).
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A Formacédo Serra Geral recobre area significativa do estado do Rio Grande do Sul,
praticamente a metade norte do estado, constituindo-se num dos maiores derrames basalticos
do planeta. Estes derrames constituem-se numa sucessao de corridas de lavas, de composi¢éo
predominante basica, apresentando uma sequéncia superior identificada como dominio relativo
de efusivas acidas. Na sequéncia basica inferior, localmente, € possivel a identificacdo de niveis
de vulcanitos &cidos, os quais, entretanto ndo apresentam um volume e continuidade

consideraveis.

Em conformidade com o Mapa Geoldgico (CPRM, 2006), o local do poco esta inserido

na seguinte ocorréncia geoldgica:

e Facies Gramado (K1Bgr): derrames basalticos granulares finos a médio,
melanocraticos cinza, horizontes vesiculares preenchidos por zeolitas, carbonatos,
apofilitas e saponita, estruturas de fluxo e pahoehoe comuns, intercalagbes com os
arenitos Botucatu, 132,4+1,4 Ar-Ar.
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Figura 01. Mapa geoldgico do Municipio de Agudo, indicando a localiza¢éo do futuro poco.

O terreno local é caracterizado pela ocorréncia de solos argilosos, de coloragdo marrom
avermelhada, resultante do mando de alteracdo de origem basaltica. A seguir, ocorre a fase
saprolitica, com presenca de fragmentos de rochas vulcanicas alteradas, em meio a uma matriz
de solo argiloso, seguida por rochas de origem basalticas fraturadas, com sucessivas entradas

de agua.
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5. GEOMORFOLOGIA REGIONAL,;

De acordo com a classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
0 municipio de Agudo se encontra inserido no Dominio Morfo-estrutural das Bacias e Coberturas
Sedimentares, na Regido Geomorfoldgica do Planalto das Araucéarias, Unidade
Geomorfolégica Serra Geral, Regiao Geomorfologica Planalto das Araucéarias, Unidade
Geomorfolégica Planalto dos Campos Gerais e Regido geomorfolégica Depressédo Central

Galcha, Unidade Geomorfolégica Depresséo Rio Jacui.

Dominio Regido Geomorfoldgica Unidade Geomorfolégica
Morfoestrutural
Planalto das Araucarias Serra Geral
Bacias e coberturas
sedimentares Planalto das Araucarias Planalto dos Campos Gerais
Depresséo Central Galicha Depresséo Rio Jacui

Tabela 01. Enquadramento geomorfolégico do municipio de Agudo.

A Unidade Geomorfolégica da Serra Geral faz parte do extenso Planalto Meridional
Brasileiro e caracteriza-se por relevos escarpados, resultantes da intensa atividade vulcanica
gue ocorreu na regido durante o periodo Mesozoico. Esse processo deu origem a derrames de
basalto, formando grandes platés com altitudes elevadas, geralmente entre 600 e 1.200 metros.
A erosao, ao longo do tempo, esculpiu os pareddes ingremes e as formacdes tipicas que hoje
marcam a paisagem, como canions profundos, vales encaixados e chapadas, conferindo a Serra

Geral um aspecto imponente e singular.

Essa unidade esta localizada principalmente nos estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, estendendo-se até partes do Parana. Além de sua importancia geoldgica, a Serra Geral
abriga uma rica biodiversidade e formacdes vegetais caracteristicas, como os campos de altitude
e &reas de mata atlantica. A geomorfologia acidentada influencia diretamente o clima e a
hidrografia local, favorecendo o surgimento de nascentes e quedas-d’agua, como as encontradas

nos parques nacionais da regido.

6. HIDROLOGIA REGIONAL;

As trés regides hidrogréficas do estado do Rio Grande do Sul séo: a regido do rio Uruguai
gue coincide com a bacia nacional do Uruguai, a regido do Guaiba e a regido do Litoral, que
coincidem com a bacia nacional do Atlantico Sudeste (Fonte: SEMA). A partir do Decreto n°
53.885, de 18 de janeiro de 2017, foi instituida a subdivisdo das Regides Hidrograficas do Estado
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do Rio Grande do Sul, apresentando 25 Bacias Hidrogréaficas. Baseado nesta classificacdo, o

Municipio de Agudo, apresenta seu territorio situado no seguinte enquadramento hidrografico:

Regido Hidrogréfica Bacia Hidrografica
Guaiba G070 — Baixo Jacui

O municipio de Agudo esta inserido na Regido Hidrogréafica da Bacia do Guaiba, fazendo
parte da Bacia Hidrografica do Baixo Jacui. A mesma possui area de possui area de 17.359 km2
e populacdo estimada de 365.764 habitantes (2020), sendo 262.910 habitantes em &reas
urbanas e 102.854 habitantes em &reas rurais.
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Figura 02. Enquadramento hidrografico do Municipio de Agudo.

Conforme consta nas bases de dados da FEPAM, os usos da agua nessa regiao
hidrogréafica sdo multiplos, destacando-se o abastecimento urbano, o uso industrial e a irrigacéo.
Dentre os principais problemas ambientais da Regido Hidrogréafica da Bacia do Guaiba estdo a
poluicdo nos grandes centros urbanos, como a Regido Metropolitana de Porto Alegre e Caxias

do Sul, a erosao do solo e a contaminag&o por agrotoxicos e residuos organicos nas areas rurais.

7. HIDROGEOLOGIA;

O poco localizado no municipio de Agudo esta inserido no Sistema Aquifero Serra Geral
Il, o qual se faz presente na porcdo oeste do estado, ao norte junto ao rio Uruguai, na regiao

nordeste do Planalto e na regido central as margens da Depressao Periférica. O aquifero ocupa
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uma area de 84.614,8 km?, onde as principais litologias existentes sdo riolitos, riodacitos e
basaltos (VIERO, 2010).

Normalmente o Aquifero Serra Geral Il possui sua capacidade especifica abaixo de 0,5
m3/h/m, mas pode chegar a valores maiores de 2,0 m3/h/m em regifes mais fraturadas ou com
arenitos na base do sistema, ou seja, na regido oeste do estado. De uma forma geral, os sais
dissolvidos apresentam valores inferiores a 250 mg/L. Em locais influenciados pelas descargas
do Sistema Aquifero Guarani, podem ser detectados altos valores de pH, salinidade e teores de
sédio (VIERO, 2010).

Os usos do aquifero séo para abastecimento publico e industrial. Pelo fato de possuirem
pouca espessura de solo e manto de alteracéo, apresentam alta vulnerabilidade a contaminacéo

das aguas subterrédneas em areas muito fraturadas (VIERO, 2010).
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Figura 03. Mapa hidrogeoldgico do municipio de Agudo, indicando a localizagéo do futuro poco.

8. DESCRIGAO DO ACESSO AO LOCAL DE PERFURAGAO;

Partindo da Prefeitura Municipal de Agudo, segue-se na dire¢cdo Sul para Avenida
Tiradentes, por 37 m. Em seguida, faz-se a converséo a direita na Avenida Tiradentes, por 300
m. Posterior, faz-se a conversdo a esquerda na Rua Voluntarios da Patria, por 150 m. Em
seqguida, faz-se a converséo a direita na 12 rua transversal para Avenida Concordia, por 2,8 Km.
Posterior, mantenha-se para a Estrada Porto Agudos, por 9,5 km. Em seguida, mantenha-se

para a linha Nova Boémia, por 12,4 km. Em seguida, faz-se a converséo a direita por 3,2 km.
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Posterior, faz-se a converséo a esquerda por 400 m. Por fim, faz-se a converséo a esquerda por
1,3 km até o local de interesse, situado a direita da via.

9. INFORMAGOES SOBRE A DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELETRICA NO LOCAL
DO POCO TUBULAR;

A rede de distribuicdo de energia, disponivel pela concessionaria local, encontra-se a
menos de 10 metros de distancia, na direcdo Norte do local do pogo. Devido a vaz&o necessaria,
orienta-se que a tensao de alimentagéo a ser usada seja trifasica, de 380 V.

10. APRESENTAGAO DE PERFIL GEOLOGICO E PROJETO CONSTRUTIVO BASICO
DO POGO TUBULAR (AS FIGURAS SERAO UMA ESTIMATIVA BASEADA EM
POCOS TUBULARES EXISTENTES NAS PROXIMIDADES);

O provavel perfil geologico encontra-se em anexo e é descrito a partir de informagées

obtidas em pogos proximos da regido.

A partir da superficie até 1,00 metro de profundidade, h& ocorréncia de solo residual de
coloragdo amarronada. A seguir, até aproximadamente 5,00 metros de profundidade existe a
ocorréncia de Rochas igneas alteradas. A seguir até os 220,00 metros de profundidade, estima-
se ocorréncia de Rochas Basdlticas, pertencentes a Formagédo Serra Geral, onde estéo previstas

intercalacdes sucessivas de fraturas preenchidas por agua.

10.1. Locacéo do poco;

O reconhecimento da &rea destinado a construcdo do poco tubular profundo, tem por
finalidade avaliar as zonas de maior potencial, devendo ser realizadas estudo prévio da area com
base em informacdes histéricas e de pesquisa bibliografica, ou seja, levar em consideracao as
andlises feitas previamente na area, imagens de satélite, registro de ocupacéo deste solo, no
passado e atualmente, mapas geoldgicos, hidrogeoldgicos e pedolégicos, também devendo ser
feito a descrigcdo do tipo de solo e rochas existentes na area, tendo atencéo quanto a mudanca
de cor e textura do solo, escorregamento de terras, presenca de aterro, afloramentos de 4gua e

nascentes.

Foi realizada uma vistoria in loco, na area de interesse, com objetivo de avaliar as
condicdes do local onde sera construido o poco tubular profundo, levando em consideracao as

seguintes condicbes

I‘ GEOSUL (55) 3308.1284 %, (55) 99723.3200

d atendimento@geosulengenharia.com.br
ENGENHARIA E GEOLOGIA .
www.geosulengenharia.com.br

Rua 14 de Julho, Centro, ljui - RS



ENGENHARIA E GEOLOGIA

O GEOSUL

- Distancia de rede de energia elétrica: a rede de distribuicdo de energia encontra-se

a menos de 10 metros de distancia, na dire¢do note do local do pogo.

- Espaco fisico para manobras de caminhdes; o terreno no entorno do poco foi
considerado estavel, sem pré-disposicdo para deslizamentos ou movimentos de solo. A area

apresenta nivelamento adequado para a manobra de caminhdes.

- Autorizacdo do proprietario do imével; o proprietario do imével, autorizou e

concedeu acesso para a constru¢do do pogo.

- Possibilidade de ocorréncia de agua subterranea; foi realizada uma consulta no
sistema de aguas do SIAGAS. Foi identificado ha cerca de 2,98 Km de distancia do local, um
poco cadastrado com nome de 4300007727, com vazédo de 7,20 m3/hora e profundidade de
100,00 metros.

Apés andlise e compilacdo de informacgdes, a op¢ao definida para a perfuracado do poco

é compreendida pelas coordenadas geograficas, com Datum de referéncia SIRGAS 2000:

Latitude: 29°28'35.24"S/ Longitude: 53°15'11.08"0O

10.2. Estimativa da Vazao;

A estimativa da vazéo deve ser feita baseada nas informacdes referentes ao potencial
hidrogeoldgico regional, com base nos dados bibliogréficos, ocorréncias de pogos proximos
existentes, levando em consideragdo o volume necesséario de agua diario para atender para a

finalidade desejada.

Populacéo a ser atendida 80 familias
Volume necessario diariamente 72,00 m3
Volume necesséario mensalmente 2.160,00 m3

A finalidade do uso da agua é para abastecimento comunitario, de 80 familias, visto que
a concessionaria de distribuicdo de 4gua é pertencente ao proprio Municipio.

Considerando uma média de 5 pessoas para cada familia e o consumo médio por pessoa
de 180 litros/dia, sdo necessarios 72,00 m3/dia para o abastecimento de 400 pessoas, totalizando

um volume médio mensal 2.160,00 m3/més de 4gua para este fim durante todo o ano.

Baseando-se no volume de &gua necessario para atender as necessidades da
comunidade, o poco deve trabalhar em uma vazdo de operacdo de aproximadamente 6,00
m3/hora durante 12 horas por dia ao longo de todo 0 ano, sem comprometer as reservas de agua

do aquifero.
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11. CONSTRUGAO DE POGO TUBULAR PROFUNDO;

A seguir serdo apresentados os procedimentos e especificacdes necessarias para a
construc¢do do futuro poco tubular profundo, em meio fraturado (rocha ignea de origem basaltica)

baseado no Manual Operativo do Programa Avancar Pocos, do Estado do Rio Grande do Sul.

Inicialmente, devera ser feita adequacédo do local de perfuracéo, realizando a limpeza e
retirada de sujeiras, vegetacfes rasteiras e demais obstrucbes que possam vir a impedir a

perfuracdo, manobras dos equipamentos e seguran¢a da mao-de-obra envolvida.

A empresa a ser contratada devera se responsabilizar pela abertura/desobstrucdo de

vias de acesso caso julgar necessario para a adequacéo do local de perfuragéo.

Apés definida a data de inicio da obra, a empresa vencedora do processo licitatorio

devera comunicar o setor de fiscalizacdo da prefeitura com agendamento minimo de 03 dias

Uteis via e-mail: geosul.atendimento@gmail.com.

11.1. Perfuracéo;

A perfuragdo do poco devera ser através do método rotativo com ar comprimido, também
conhecido como rotopneumatico, o qual faz uso do compressor de ar para auxiliar na propulsédo
do conjunto composto por hastes e martelo de perfuracdo de fundo (DTH) equipado com bit

(broca).

Durante a execucdo da perfuracdo é necessario documentar todas as ocorréncias,
informacdes e procedimentos adotados durante a execucao de perfuracdo. Deve também conter

informacao sobre amostragem do material perfurado e descri¢éo tactil-visual do mesmo.

Durante o inicio da perfuracdo, nos primeiros 5,0 metros de profundidade, caso ocorram

desmoronamentos das paredes de perfuracdo, pode vir a se tornar necessario o uso tubulacdo

de ferro calandrado ("tubo de manobra”) para escoramento do solo. Salienta-se que este item

ndo é obrigatdrio e se dara somente mediante autorizacdo do responsavel técnico pelo projeto

da construcdo do poco ou, comprovacdo pela empresa perfuradora, da real necessidade de

instalacdo do mesmo.

Baseado nas informagfes obtidas mediante pesquisa de dados construtivos de pogos

préximos da regido e mediante analise da geologia regional, foram identificados histéricos de

pocos instaveis. Desta forma, projetou-se 0 pogo de forma gue seja totalmente revestido, com

didmetro util de 4”, da sequinte forma:
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DIAMETRO PERFURAGCAO (polegadas) INTERVALO PERFURADO (m)
12 0a20
10 20 a 220

Ap6s a finalizagdo da perfuragdo do pogo tubular profundo, devera ser elaborado um

reqgistro e relatério da perfuracdo, sequido de perfil construtivo e geoldgico apresentados em

planta com escala pertinente.

O poco podera ser perfurado até a profundidade maxima de 220 metros. Caso sejam

encontradas entradas de &gua com vazdes satisfatérias em profundidades menores, a

perfuracdo podera ser encerrada pelo fiscal da obra.

A empresa perfuradora deve apresentar registro e relatério da perfuracdo, sequido de

perfil construtivo e geoldgico, entradas de aqua e nivel estatico, apresentados em forma de

relatério técnico escrito e planta com escala pertinente.

Salienta-se que a construcdo do pogo deve levar o tempo adequado minimo de 2 a 3
horas, objetivando a correta desobstrugao das entradas de agua, assim como também a limpeza

preliminar do mesmo.

Os detalhes construtivos encontram-se em anexo.

11.2. Tubo de Revestimento;

Os tubos de revestimento deverdo ser novos, produzidos com matérias-primas nao
reciclaveis e composto por materiais adequados ao ambiente, especificados quanto a resisténcia
mecanica, corrosao, estanqueidade das juntas, facilidade de manuseio na colocagao, resisténcia
as manobras de operagdo e manutencao, logo, recomenda-se que 0s revestimentos constituidos

em PVC Geomecanico.

O didmetro da perfuracado, deve ser escolhido em fungéo do equipamento de perfuracéo
utilizado, da espessura do espaco anular, dos equipamentos a serem introduzidos no interior do

poco e do volume necessario de explotacdo de agua subterranea.

De acordo com a norma NBR 12.212 (ABNT, 2017), o diametro do espaco anular entre

a parede da perfuracéo e o tubo de revestimento devera ser de no minimo 75 mm. Desta forma

0s revestimentos serdo de acordo com 0s sequintes intervalos:

TUBO DE REVESTIMENTO INTERVALOS REVESTIDOS (m)
LISO 10" 0-20
LISO 4" 0-20
LISO + FILTRO 4" 20 - 220
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De zero a 20 metros de profundidade, deve ser instalado apenas o revestimento liso de

10" e dentro do mesmo o tubo liso de 4".

A sequir, entre os 20 metros e os 220 metros de profundidade, deverdo ser instalados

os tubos lisos e filtros intercalados, ou seja, uma barra de 4 metros de tubo liso seguido de uma

barra de tubo filtro de 4 metros, acopladas até o final da perfuracéo.

Na execucdo da montagem dos tubos de revestimento devem ser tomadas precaucdes
para que graxas, 6leos e outros produtos contaminantes ndo entrem em contato com a agua
subterrédnea a ser explotada e tampouco com os demais materiais utilizados para a construgéo
do poco tubular profundo. Dessa forma, o acoplamento realizado devera ser manualmente, com
uso de ferramentas manuais, devendo-se ter cuidado para que ndo ocorra qualquer tipo de

contaminacéo.

No processo de instalagdo do tubo de revestimento podera ocorrer a necessidade da
utilizacdo de equipamento auxiliares, uma alternativa vidvel é a introdugcdo do tubo de
revestimento com ajuda do equipamento de perfuragédo, se caso houver necessidade, utilizar

centralizadores para manter o alinhamento dos tubos.

Ainda o tubo de revestimento deve se estender 50 centimetros acima da laje sanitaria,

sendo provisoriamente tampado, até a instalacdo de todos os equipamentos para bombeamento

da dgua subterranea.

11.3. Tubo-filtro;

Tem por funcéo possibilitar o fluxo da agua subterranea da formacdo pelo poco,
enquanto retém o material particulado néo retido no pré-filtro. Entretanto, as aberturas devem
ser pequenas o suficiente para reter a maior parte ou todo material passante no pré-filtro e largo
o suficiente para manter a velocidade de fluxo da dgua subterranea da interface tubo-filtro/preé-

filtro para a formagdo menor que 0,03 m/s.

Os tubos-filtros devem ser constituidos em ago. Deve ser novo, produzido por matérias-
primas néo reciclaveis, ranhurado por maquinas em processo industrial e composto por materiais
adequados ao ambiente a ser monitorado e as caracteristicas dos contaminantes. O tubo-filtro
deve ser fechado na sua parte inferior por um tampéo (cap), o tampéo deve ter capacidade de

suportar os esfor¢os da instalagcdo e o desenvolvimento do pogo sem se soltar.

A normatécnica da ABNT NBR 15.495-1/2009, veda o uso de tubos-filtros por processos

manuais (serras, furadeiras, queima etc.).

Os acoplamentos do tampéo ao tubo-filtro e as sec¢des do tubo-filtro ndo devem ser

colados ou soldados com solventes de qualquer espécie.

Quanto ao diametro do pré-filtro, é estabelecido de acordo com os mesmos fatores do

tubo de revestimento.
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O tamanho das aberturas deve ser determinado em funcéo da granulometria do pré-filtro,
e devera reter no minimo 85% do material do pré-filtro. Portanto, deve-se definir primeiramente
a granulometria do agregado a ser empregue no pré-filtro, para que posterior sejam definidos o

tamanho das aberturas do tubo filtro.

Para um melhor entendimento quanto aos tamanhos das aberturas, a norma técnica da
ABNT NBR 15.495-1/2009, dispdem de uma tabela indicativa de tamanho da abertura da
ranhura.

Conforme citado no item 11.2, os tubos filtros serdo instalados de posicdo intercalada
com o tubo de revestimento de mesmo diametro, acoplados até o final da perfuragéo.

11.4. Pré-filtro primario;

De acordo com a norma técnica da ABNT NBR 15.495-1/2009, o pré-filtro tem por
objetivo reter o material da particulado, enquanto permite a passagem da agua subterranea para

o interior do poco e estabiliza a formacéo.

Devera ser instalado no espaco anular formado entre o tubo-filtro e a parede de
perfuracdo. Deve ser composto por material granular de composicdo quimica conhecida, o
mesmo devera ter em sua embalagem as especificagbes do produto, e granulometria
selecionada, o agregado utilizado no pré-filtro devera ser de areia lavada de granulometria
superior ao tamanho das aberturas do tubo filtro.

O pré-filtro deve ser uniforme e comporto por no minimo 95% por particulas quartzosas,
lavadas e peneiradas. O material utilizado no pré-filtro deve ser fornecido em embalagem
plastica, estanque e inerte, contendo informac¢des sobre o material, como a granulometria,
coeficiente de uniformidade, arredondamento, peso especifico a seco e as caracteristicas fisico-

guimicas do material.

O volume do pré-filtro requerido para preencher o espaco anular entre o tubo-filtro e a
parede do furo, deve ser calculado, medido e registrado no relatério de instalagdo do pogo. A
camada do pré-filtro deve se estender acima do topo do tubo-filtro, a uma distancia de no minimo
60 cm do mesmo.

Quanto a instalacéo do pré-filtro, deve ser feita diretamente entre o tubo-filtro e a parede
de perfuracdo, usando-se uma linha de nivel para verificagdo da profundidade do topo do pré-
filtro implantado. Caso no decorrer da instalacdo o tubo-filtro e o tubo de revestimento nédo
estiverem alinhados, o tubo-filtro e o tubo de revestimento dever&o ser centralizados por um ou
mais centralizadores. Os centralizadores, ndo poderéo estar localizados a mais de 3 m acima da
base do poco, ndo podendo também estar localizado no interior do selo anular. Para ajudar na
instalacdo e descida do material do pré-filtro pode ser utilizada &gua, porém, deve ter o
conhecimento da qualidade da &gua adicionada.
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A espessura, volume, profundidade de instalacdo e granulometria, devem ser

devidamente registrados no relatdrio conclusivo de cada poco.

No decorrer da instalacdo desta etapa, o tubo-filtro e tubo de revestimento devem ser
mantidos de forma tracionada, para que posterior ndo haja engavetamento na execu¢do do

agregado do pré-filtro primario.

Vale considerar a acomodac¢do ou assentamento do agregado utilizado no pré-filtro para
que o mesmo ndo venha a ter formacdo de pontes, verificando novamente posterior o
assentamento, com linha de nivel a sua posicdo e se a mesma esta de acordo com o exigido no

projeto. Caso seja necessario, devera ser completado com material do mesmo agregado.

Considerando que o pré-filtro deve ser acomodado no espaco anular entre a parede de
perfuracdo em 10" e a parede externa do tubo de revestimento de 4", no intervalo de perfuragéo
de 20 a 220 metros, este volume é de 9,79 m3. Adotando a densidade do pré-filtro é de 1.250

kg/m3, deverd ser utilizado aproximadamente 12.237,5 kg de pré-filtro, na construcao do poco.

11.5. Selo Sanitério ou Protecdo Sanitaria;

O selo sanitario e/ou protecdo sanitaria do poc¢o tubular profundo, consiste no

preenchimento do espacgo anular, que devera possuir no minimo a espessura de 75 mm, e tem

por finalidade a preservacao a qualidade das 4guas subterraneas, contra agentes contaminantes

provenientes das infiltracdes da superficie.

Assim sendo, a profundidade devera ser em conformidade com a geologia da area,
ressaltando, que assim como o revestimento o selo sanitario devera realizar a estanqueidade da

transicdo do macico rochoso inconsolidado para o maci¢o rochoso consolidado.

O material usado devera ser de acordo com o ambiente geoldgico, hidrogeolégico e
condic¢des climaticas. Entretanto o tipo de cimento a ser utilizado ndo devera alterar a qualidade
quimica da agua subterrdnea. Quanto ao tipo de cimento a ser utilizado, devera estar em

conformidade com a norma técnica da ABNT especifica.

O selamento do espaco anular, podera ser realizada por composto a base de cimento,
conforme supracitado, e tem também como objeto preencher fraturas existentes na cada
litolégica, desde que o referido prendimento tenha aderéncia ao material geolégico e ao

revestimento inserido.

O material a ser empregado no preenchimento do selo anular e/ou prote¢do sanitéria,
deveré ser langada por gravidade e executada de forma continua, além de evitar a formacéo de
vazios. Com isso, no decorrer do preenchimento devera ser realizado o adensamento do
material, neste processo, o revestimento deverd permanecer imobilizado por periodo suficiente

para que o selo ndo venha a se romper.
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11.6. Protecado do Poco Tubular Profundo;

Apés a conclusao das etapas anteriores, em concordancia com a NBR 12.244 (ABNT,
2006) e NBR 12.212 (ABNT, 2017), deveréo ser instalados sistemas de protecao do poco.

Devera ser realizada a instalacao de tampa de ferro, na parte superior do revestimento

(boca do poco), com objetivo de proteger suas instalacdes internas e possiveis contaminacdes

provenientes da superficie.

11.7. Laje de Protecédo Sanitéria;

Devera ser realizada a construcéo de laje de protecdo sanitaria em concreto armado,

com dimensionamento minimo de 1,50 x 1,50 x 0,10 m, e inclinagdo para as extremidades.

11.8. Teste de Vazdo, Anéalise de Agua e Outorga;

Posteriormente todas as etapas de construcdo e protecdo do poco tubular, faz-se
necessario a execucdo do Ensaio de Bombeamento para determinacdo das condi¢des de

exploracéo.

O conjunto motobomba submersa instalado no poco tubular, devera garantir a
capacidade de vazéo igual ou superior a previamente dimensionada em projeto. Cabe ressaltar

que a empresa perfuradora devera dispor de um Sistema de Bombeamento préprio composto

por: bomba submersa, tubulacdo edutora, cabos de energia, um gerador de energia e painel

elétrico. Esse Sistema devera ser instalado para a execucdo do Ensaio de Bombeamento de 24

horas e desinstalado apés o término do ensaio.

A medig&o do nivel da agua do decorrer do ensaio de bombeamento devera ser realizada

com medidor que garanta as leituras com precisdo centimétrica.

Quanto a determinagdo da vazédo de bombeamento, devera ser utilizados dispositivos
auxiliares que assegurem com facilidade e precisdo a medigdo, com isso, para vazdes até 20
m3/h, podera ser empregado recipientes que possuem o0 volume aferido. Ja para vazdes
superiores a 20 m3h, deverdo ser determinadas por meio de sistemas continuos, como por

exemplo, vertedouros, orificio calibrado, tubos Venturi e dentre outros.

O ensaio de vazao devera ser iniciado com a vazdo maxima, conforme pré-estabelecida
no projeto perante o periodo de 24 horas. Logo a finalizagéo do ensaio de vazao devera decorrer
0 ensaio de recuperagdo do nivel, sendo medidos no minimo 80% da recuperacdo do

rebaixamento.

Apés o ensaio de bombeamento, deverd ser coletada amostra da agua do poco,

acondicionada e enviada para laboratério onde deveréa ser realizada Andlise Fisico-Quimica e

Bacteriol6gica, de acordo com o método Standart Methods for the Examination of Water and
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Wastewater. O resultado da analise devera estar em conformidade com os parametros exigidos

pelo Departamento de Recursos Hidricos — DRH, da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (RS),

0s quais seguem os limites de referéncia estabelecidos pela PORTARIA GM/MS N° 888, de 4 de
maio de 2021, a qual altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagcdo GM/MS n° 5, de 28 de

setembro de 2017, e direciona os critérios de aceitacdo de potabilidade.

Apos aprovada a viabilidade de utilizagdo da dgua pela FISCALIZACAO (em termos de
guantidade disponivel e qualidade satisfatoria), o responsavel técnico devidamente habilitado,
devera providenciar o protocolo de outorga no nome do Municipio, sendo responsavel pelos

custos das analises e autorizagdes necessarias.

O relatério da execucdo do poco tubular profundo devera ser apresentado no final da

execucdo do servico, devendo ser objetivo e de forma detalhada, especificando todos os

procedimentos, métodos adotados, bem como quaisquer outras informacfes necessarias. O

prazo para entrega dos relatdrios devera ser no maximo de 30 dias apdés a data da ordem de

servico.

Juntamente com o Relatério Construtivo, a empresa perfuradora devera apresentar o

Comprovante de Cadastro do Poco no SIOUT — RS.

11.9. Tamponamento;

Deverda ser executado apenas se apresentar no resultado da analise da &qua parametros

que_ultrapassem os limites permitidos pela legislacdo vigente ou, na constatacdo de poco

improdutivo. Em conformidade com a NBR 12.244 (ABNT, 2006), devera ser realizada a
desinfeccdo e tamponamento de maneira segura, a fim de evitar acidentes e que se tornem
vetores de contaminagdo de mananciais subterrdneos. O tamponamento compreende no
preenchimento total do poco tubular, com material inerte no limite inferior e vedacao com calda

cimento no limite superior.

O espaco vazio do poco devera ser preenchido com material inerte (brita basaltica) entre
0s 20,00 e 220,00 metros de profundidade. Em seguida, até a superficie do terreno o

preenchimento sera feito com calda de cimento.

A seguir serdo listados os intervalos de profundidade e o tipo de material de

preenchimento:

Intervalo de profundidade (metros) Tipo de material de preenchimento
220,00 - 20,00 Brita basaltica
20,00 - 0,00 Calda de cimento
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O volume total para tamponamento do poc¢o, necessario para preenchimento do material

inerte, considerou-se 0s seguintes critérios.

Profundidade: 220,00 metros
Diametro: 4 polegadas = 0,1016 metros
Volume Total do Poco: V =1 x r2 x profundidade = 1,78 m3
Volume de brita: 1,62 m3

Volume calda de cimento: 0,16 m3

Cabe evidenciar, que todo o procedimento do tamponamento devera ser realizado
através do Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT).

11.10. Cercamento do Poco;

Apos a concluséo das etapas anteriores, em concordancia com a NBR 12.244 (ABNT,
2006) e NBR 12.212 (ABNT, 2017), deveréo ser instalados sistemas de protecao do poco.

Com objetivo de impedir 0 acesso de transeuntes ndo autorizados a area do pogo, deve
ser construido um cercado de 4,0 m2 com as seguintes caracteristicas: mourdo de cerca em
concreto, com dimensées 0,10 m x 0,10 m x 2,50 m, espagados de 1,50 m; escora de mouréo
em concreto com dimensdes de 0,10m x 0,10m x 2,0 m; amarracao em base de concreto magro;
tela de arame galvanizado n° 12 malha 2”; sob a tela devera ser construida uma viga de concreto
armado para amarracdo dos mourdes, com sec¢do de 0,15 m de altura por 0,20 m de espessura
em todo o perimetro do cercado; 01 portao duplo de tela com dimensdes de 2,40 x 1,30 m, com

quadro em tubo galvanizado 17, trinco, cadeado.

11.11. Placa de identificacdo da Obra;

Devera ser confeccionada, instalada e mantida, no minimo, uma placa de identificacéo

da obra, nos termos do decreto 56.218/2021, conforme modelo em anexo.

12. CONCLUSAO;

O poco foi projetado de acordo com as Normas NBR 12212 ABNT NBR12244 e a
legislagdo ambiental em vigor.

A perfuracdo sera pelo método roto-pneumatico, iniciando em diametro (DNI) 12
polegadas até os 20 metros de profundidade. A seguir, até o final, sera utilizado bit de diametro
(DNF) de 10 polegadas.
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O revestimento aplicado sera geomecanico, de 4 polegadas, instalado até 220 metros
de profundidade.

Sera construido o selo sanitario, com calda de cimento até os 20 metros de profundidade,
com objetivo de auxiliar na preservacdo a qualidade das aguas subterraneas, contra agentes
contaminantes provenientes das infiltracdes da superficie. A laje de protecdo superficial, foi
projetada em calda de cimento, com dimensdes 1,0 x 1,0 e 0,10 m de espessura. A boca do po¢o

foi projetada para que fique com altura minima de 50 cm acima da laje.

Para obtencdo de um resultado satisfatério € importante a contratacdo de empresa
habilitada para execucgéo, assim como a fiscaliza¢éo da obra.

O local de perfuragdo é compreendido pelas seguintes coordenadas geograficas,
utilizando Datum de referéncia SIRGAS 2000:

Latitude: 29°28'35.24"S/ Longitude: 53°15'11.08"0

P

Figura 04. A seta indica o local da perfuragdo. Pode ser observada a existéncia de rede de energia

proxima.
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Figura 05. Detalhe do local de perfuracdo, materializado com estaca de madeira.

13. RESPONSABILIDADE TECNICA;

O presente relatorio técnico para anuéncia prévia para perfuragdo e projeto basico para
poco tubular profundo, foi elaborado pelo profissional Engenheiro de Minas Felipe Martins

Barcelos Nascimento.

Municipio de Agudo, junho de 2025.

Assinado de forma digital

0 GEO S| porFELIPE MARTINS

ENGENHARIA E GEOLOGIA BARCELOS
NASCIMENTO:01603953051

Responsavel Técnico
Felipe Martins Barcelos Nascimento
Engenheiro de Minas - CREA RS 198904

f‘ GEOSUL (55) 3308.1284 %,  (55) 99723.3200

, atendimento@geosulengenharia.com.br -
ENGENHARIA E GEOLOGIA -
www.geosulengenharia.com.br

Rua 14 de Julho, Centro, ljui - RS



c GEOSUL

ENGENHARIA E GEOLOGIA

14. ANEXOS;
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14.1 Mapa de Situagéao;
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Responsavel Técnico
Eng® Felipe M. B. Nascimento
CREA-RS 198.904

DATUM: SIRGAS 2000 || MAPA: Rafael Aratjo

ESCALA: 1/9.500 | 1/400.000 | 1/4.500.000

ENGENHARIA E GEOLOGIA

G GEOSUL




c GEOSUL

ENGENHARIA E GEOLOGIA

14.2 Modelo de Perfil Geolégico e Construtivo;

ﬂ GEOSUL (55) 3308.1284 %,  (55) 99723.3200

, atendimento@geosulengenharia.com.br
ENGENHARIA E GEOLOGIA -

www.geosulengenharia.com.br

Rua 14 de Julho, Centro, ljui - RS



Pagina 25 de 51

POCO TUBULAR PROFUNDO
PERFIL GEOLOGICO E CONSTRUTIVO ESTIMADO

Tampa de Ferro < y > Cercamento
Cotas(m) Profundidade(m) - Laje de protecao
326,00 0,00 Il sanitaria
Solo residual E
325,00 1,0 s—> Perfuragdo Nominal - &12"
Lo
Rocha alterada [ \% Z %
32000 500 %OQ( s> Vedag&o Sanitaria (calda de cimento)

o~——> Revestimento PVC Geomecéanico - 310"
300,00 20,00 .

\—l> Espaco anular 1"

U > Revestimento PVC Geomecéanico - @4"

¢———> Perfuragdo nominal - 310"

. > Espago anular 3"

o —> Pré-filtro

«—— Tubo Filtro PVC Geomecanico - @4"

/
/

80,00 220,00 Final perfuragao

Titular: Municipio de Agudo/RS. p Assinado de forma digital por
G EOS U L FELIPE MARTINS BARCELOS
Local: Cerro da Vilma, 52 Esquina, Interior J ENGENHARIA E GEOLOGIA NASCIMENTO:01603953051

- ) Responsavel Técnico Felipe M. B. Nascimento
Data: Junho/2025 Desenho: Luiza K. Gieseler Eng® Minas | CREA-RS 198.904
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DIARIO f

Estado do Rio Grande do Sul

I OFICIAL

ATOS DO GOVERNADOR

DECRETOS
Atos do Governador
DECRETO

DECRETO N° 57.059, DE 12 DE JUNHO DE 2023.

Altera o Decreto n°® 56.218, de 30 de novembro de 2021, que disciplina a
confecgao, a instalagdo e a manutencao de placas em obras e servigos de
engenharia realizados, contratados ou financiados pela administracdo
publica estadual ou em rodovias por ela concedidas.

O GOVERNADOR DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, no uso da atribuicdo que lhe confere o art. 82,
inciso V, da Constituicdo do Estado,

DECRETA:

Art. 1° Ficam alterados os modelos dos Anexos | e Il do Decreto n° 56.218, de 30 de novembro de 2021, que
disciplina a confecgéo, a instalagdo e a manutengéo de placas em obras e servigos de engenharia realizados, contratados ou
financiados pela administragédo publica estadual ou em rodovias por ela concedidas.

Art. 2° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

PALACIO PIRATINI, em Porto Alegre, 12 de junho de 2023.

EDUARDO LEITE,

Governador do Estado.

Registre-se e publique-se.

ARTUR DE LEMOS JUNIOR,

Secretario-Chefe da Casa Civil.

ANEXO1I-A
PLACA DE OBRA - ORDINARIAS (2 x 2 m)
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MAIS UMA
OBRA DO

GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

RAzAo sociaL Do mesponsavers |INVESTIMENTO e,
AUTOR E EXECUTAMTE  TECHNICOS. TOTAL RIO
DO SERVICO, CAL/CREA R$ G.UQG.OD0.0U mﬂﬂﬂﬂ.ﬂ
0 futune nos.
ANEXOI-B

PLACA DE OBRA - ORDINARIAS (3 x 2 m)
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Aponte a chmera do seu
celular pars ¢ GR Coda,

[GR CODE]

MAIS UMA OBRA

DO GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra + Nome da obra -
Nome da obra - Nome da obra -

GOVERND
DO ESTADO
NOME CIVIL OU HOME DOS ) RIO
RAZAD SOCIAL DO RESPONSAVEIS INVESTIMENTO GRANDE
AUTOR E EXECUTANTE  TECMICOS. TOTAL DO SUL
DG SERVIFO. CALVEREA R% 0.000.000,00 O futuro nos une,

ANEXO1-C
PLACA DE OBRA - ORDINARIAS (8 x 3 m)

MAISUMAOBRA K
DO GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra * Nome da obra «+ Nome da obra - Nome da obra *

T T r—— INVESTIMENTO TOTAL

e s, e RS 0.000.000,00 A Tt

ANEXO-D
PLACA DE OBRA - ORDINARIAS (9 x 6 m)



Aponte a cimera do seu
ewlular para o GR Code,

MAIS UMA OBRA

DO GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra -
Nome da obra * Nome da obra

RAZAO SOCIAL DO responsaves  INVESTIMENTO
AUTOR E EXECUTANTE TECHICOS, TOTAL
DO SERVICO, CAUSCREA R$ 0.000.000,00

I
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[GR CODE]

GOVEAND
Do ESTADD

DO SUL

0 futuro nos une.

ANEXO 1 -E
PLACA DE OBRA - CONCESSOES (2 x 2 m)
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Aponbe 8 Chrars 30 bhy
cwlular pars o GR Cods,

[@R CODE]

CONCESSAO

DO GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

MOME CIVIL OU MOME DOS
RAZAD SOCIAL DO RESPONSAVEIS INVESTIMENTO
AUTOR E EXECUTANTE TECNICOS, TOTAL
DO SERVICO. CAUSCREA R$ D-GOD.DDG.GO —
B3 ELTADO
PRAZO RIO
XXX DO SUL
O future nos une.
ANEXOI-F

PLACA DE OBRA - CONCESSOES (8 x 3 m)

CONCESSAO
DO GOVERNO
DO ESTADO

NMome da obra * Nome da obra * Nome da obra « Nome da obra +

ks ptaas 0 ootk 504 tsbouTAIS Rt 0.000.00060 i

el ETWIL G4 WAL
ASTOR [ ETICUTANTE DO MEVISE, THENCOE CALTE
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ANEXOI-G
PLACA DE OBRA - FINANCIADAS (2 x 2 m)

ApOrts & CARebrs 00 s
el pare o QR Code

[GR CODE]

OBRA
FINANCIADA

PELO GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

OVLEND
DO L% TADD

GRANDE
DO SUL

0 futura nos une.

RaZAO soclaLpo  Resronsiveis INVESTIMENTO
AUTOR E EXECUTANTE  TECNICOS. TOTAL
DO SERVICO. CAL/CREA R$ 0.0 GOQUG,DQ

ANEXO1-H
PLACA DE OBRA - FINANCIADAS (8 x 3 m)



Pagina 33 de 51

OBRA FINANCIADA [&

PELO GOVERNO
DO ESTADO

Mome da obra »* Nome da obra » Nome da cbra * Nome da obra »

INVESTIMENTO TOTAL
prove Rt foe g ThonaY, CANELA R$ 0.000.000,00

P PuRurn nos une.

ANEXO I -1
PLACA DE OBRA - PARCERIA (2 x 2 m)
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[@R CODE]

OBRA EM

PARCERIA COM
O GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

RAZRO s0CaLD0  Retsoneaves INVESTIMENTO
AUTOR E EXECUTANTE TECMICOS. TOTAL
DO SERVICO. CAUSCREA R$ O‘.OOD.GD0,0D Egp[._‘..r"‘%q
i iy
XXX O future nos une.
ANEXO1I-J

PLACA DE OBRA - PARCERIA (8 x 3 m)



OBRA EM PARCERIA [
COM O GOVERNO

DO ESTADO

GRANDE
. NVESTIMENTO TOTAL D0 SUL
% e o maLho gotL o boie d i Lo e o RS 0.000.000,00 XXXX & futunn fos

ANEXO | - K

CAVALETE - OBRAS ORDINARIAS (1 x 0,95 m)

MAIS UMA OBRA

DO GOVERNO
DO ESTADO

HOMENS NA PISTA

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra *- Nome da obra

GGGGGG i

00 [5TADG
n

GRANDE

DO SUL

ANEXOI-L




CONCESSAO

DO GOVERNO
DO ESTADO

HOMENS NA PISTA

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra *- Nome da obra

GGGGGG i

00 [$TADG
RiO
GRANDE
DO SUL




OBRA
FINANCIADA

PELO GOVERNO
DO ESTADO

HOMENS NA PISTA

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra *- Nome da obra

ENTREGA: ;;:"E
10/10/1001 GRANDE
DO SUL
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MAIS UMA
OBRA DO

GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

ULV, NMERSE.,  INVESTIMENTO (5]
AUTOR E EXECUTANTE TECNICOS. TOTAL LA
DO SERVICO. CAU/CREA R$ 0.000.000,00 GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL
ANEXO Il -B

PLACA DE OBRA - ORDINARIAS (3 x 2 m)
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Aponte a chmera do seu
calular pars & GR Coda,

[GR CODE]

MAIS UMA OBRA

DO GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra *

RAZAG SOCIAL DO nesponcaveis  |NVESTIMENTO SRle
AUTOR E EXECUTANTE TECHICOS. TOTAL o — -
DO SERVICO, CAUSCREA R$ 0.000.000,00 aﬁ;’é 0 Eﬁé Eni‘“a 55?_

ANEXO Il - C
PLACA DE OBRA - ORDINARIAS (8 x 3 m)

MAISUMAOBRA [&

DO GOVERNO
DO ESTADO

MNome da obra * Nome da obra + Nome da obra * Nome da obra + !E!_
os crw oy aarko socu o0 o s o R% 0.000.00000 o a0
ANEXO Il -D

PLACA DE OBRA - ORDINARIAS (9 x 6 m)
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Aponte a chmera do seu
eelular pars o GR Cade.

MAIS UMA OBRA

[GR CODE]

DO GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra * Nome da obra *

Nome da obra * Nome da obra ﬁ

RAZAO SOCIAL DO mesponsavers  INVESTIMENTO =T F

AUTOR E EXECUTANTE TECHICOS. TOTAL P

DO SERVICO, CAUSCREA R$ 0.000.000,00 GOVERNO DO ESTADD
! RIO GRANDE DO SUL

ANEXOIl -E
PLACA DE OBRA - CONCESSOES (2 x 2 m)



Aponte a chmers 8o seu
colular pars o QR Code,

CONCESSAO
DO GOVERNO
DO ESTADO

Pagina 41 de 51

[GR CODE]

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

RAZAO SOCIAL DO RESPONSAVEIS !r’*g*’TiSLT'HENTD RAZO

-

AUTOR E EXECUTANTE TECHICOS. *F.-{_":,#
K SRR VICO: CAU/CREA R$ 0.000.000,00 XXX GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRAMDE DO SUL
ANEXO Il -F

PLACA DE OBRA - CONCESSOES (8 x 3 m)




Pagina 42 de 51

CONCESSAO - .

DO GOVERNO
DO ESTADO

Mome da obra - Nome da obra - Nome da obra * Nome da obra » !&j}
INVESTIMENTO TOTAL PRAZCO P -
S T TR ETANTE 50 31 eg TECatoh ChrRtA R§ C.O00.000,00 KHHK o0 emto 2
ANEXOII -G

PLACA DE OBRA - FINANCIADAS (2 x2 m)
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OBRA
FINANCIADA

PELO GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

MOME CIVIL QU MOME DOS
RAZAD SOCIAL DO RESPONSAVEIS INVESTIMENTO o
AUTOR E EXECUTANTE TECNICOS. TOTAL
DO SERVICO. CAU/CREA R$ 'U 000 000,00 n
s - GCAVERND DO ESTADD
R GRANDE DO SUL

ANEXO Il -H
PLACA DE OBRA - FINANCIADAS (8 x 3 m)
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Bamerdn 1k By era
ricar e n S Landr.

OBRA FINANCIADA [&

PELO GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra * Nome da obra - Nome da obra * Nome da obra ﬁ
wous o ouaszi soeus oo o 25 suspossts Be ooonmoone - btk
ANEXO Il - |

PLACA DE OBRA - PARCERIA (2 x 2 m)
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OBRA EM
PARCERIA

COM O GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

NOME CIVIL OU MOME DOS o
RAZAD SOCIAL DO RESPONSAVEIS INVESTIMENTO ﬁ
AUTOR E EXECUTANTE TECNICOS. TOTAL S
DOV CAU/CREA R$ 0.000.000,00 GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL
ANEXO Il -J

PLACA DE OBRA - PARCERIA (8 x 3 m)




= n et e e
rar puaen m S Cambe.

OBRA EM PARCERIA

COM O GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra » Nome da obra * Nome da obra »* Nome da obra » !ﬁ!_
AT IS RS St egires RS 0.000.000,00 R
ANEXO Il -K

CAVALETE - OBRAS ORDINARIAS (1 x 0,95 m)

-
MAIS UMA OBRA

DO GOVERNO
DO ESTADO

HOMENS NA PISTA

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra




CONCESSAO

DO GOVERNO
DO ESTADO

HOMENS NA PISTA

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra




-
OBRA
FINANCIADA

PELO GOVERNO
DO ESTADO

HOMENS NA PISTA

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

ENTREGA: yf

DD/MM/AAAA ob

GOVERND DO ESTADD
RID GRANDE D SUL

EDUARDO LEITE

Praga Marechal Deodoro, s/n°, Palacio Piratini
Porto Alegre

EDUARDO LEITE

Governador do Estado

Praga Marechal Deodoro, s/n°

Porto Alegre

Fone: 5132104100

Publicado no Caderno do Governo (DOE) do Rio Grande do Sul
Em 13 de Junho de 2023

Protocolo: 2023000868016

Publicado a partir da pagina: 14
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Pagina 50 de 51
ART Hdmero
13825255

Tipo:OBRE A OU SERVIGO Participagio Témica: INDIVIDUALFRINCIFAL
Comvémio: HAO E CONVENIO Motio: HOERAL

Contratado

Camtefa: E5 198904 Profissional: FELIPE MAR IINS BARCELOS HASCIMEN IO
RNP: 213075001 Tiiubo: Engenhein de Mirss
Empresa: GECSTL ENGENHLARTA, GEOLOGLA E MEID AMBIEN TE L IDA

E-mail: flipe engmines@gneil com

Tr.Reg.: 219435

Condratande

Nome: MUNICIFID DE 4G TD0 E.mai:
Enderego: AVENIDA AV TIRADEN IES 1625 T elefone:
Cidade: AGTIIO Bairro: CEH IRO

CPFICNP: E75319760001°7%
CEP: Sa540000 UF:E3

Tdeniifica; 4o da Chin' Servigo

Proprietirio: MUNICTFIO DE AGTDO
Enderego da CbmalServige: LOCALIDADE DE 5 ESQTUINASMOERC DA VILMA E HOVO 340 PATLO

CPE/CHE]: E1531977600017%

Cidade: 2GTDO Bairro: [N IERICE CEP: 96540000 UF:FS
Finalidade: CITIELS FINALIDADES Vi Conarato(E$ e 1134000 HomomresBE§: 500000
Data Indcio: (40622005 Prev.Fim: (071025 Eni Classe: AGEM
Atwidade Témica Descricio da Chra'Sexvico Quantidade  TUndd
Claracterimagiio Geologia B ésica a0m UH
Caracterizagio Hidmogeologia 200 UH
Frojeta Hid wgeolozia — Paril Coretutim 2m  UH
Projeta Hid wgealozia — Peril Geolézico 200 UH
Fismlitagio Hidmgeologia - Corstngéo de Pogo Tubnlar 200 UH
Frojeto Hidwgeolozia — Locagio de Pogo 40 TN
Frojeta Hidwgeoloria - Coretmgin de Poco Tubnlar 20 TN
Projeto Hidmgeologia — Fequerimento de fn torizgo Frévia 200 UH
ART registrada (paga) no CREA-ES em 04/06/2025
%lam semmmdadﬂimsﬁ;aiﬂtobdmﬁggmuw e acorda
Agnde, 040062025 o GEOSUIL K e a5
Local e Distn EIFEMIDE EBAPC EICE HAS CIMEHIC MITHICTHC DE AGTTDC
ProfE siorml Contratatte

AAUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART F = ns ART Ndmero
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977 ); CREA

L&/ ot e, 13825255

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Condratado
Nr.Carteim: ES 198904 Profissional: FELIFE MAF IINS BARCELOS NASCIMEN IO Fmad: flipe angmines@ereil com
N RNP: 221 2375921 Titulo: Ergerbein de Mims

Empresa: GECSUL ENGENHARLA, GEOLOGIA E MEID AMBIEN 1E L IDA. NrReg.: 219435
Coniratande

Nome: MUNICIFIO DE AGUDO Eamai:

Enderego: AVENIDA AV ITRADEN IES 1625 T elefone: CPFICNPJ: £7531976000179
Cidade: AGTIDO Baimma: CEN IRO CEP: 96540000 UF:ES
RESUMO DOXS) CONT RAT O(S)

LOCALTIDADE : ¢INGO ESQUINAS / CERRC D VILMA
ESTUD TECHIOS DE LodaQhs, PROJETO E AUTCRIGACAS PREVIA DE PERFURACAC PARAH
POgO TUBULAR PROFUNDO, 0M ART DOS SEGUINTIES ESTUDOS:

LAUD DE CARACTERIZACAC DA AREA, MATERIAIS E METCDOLOGIAS DE EXECTNAG
CONFORME WORMAS FEGULAMENTADORAS (OUTORIA/TAMPCWAMENTO) , CALCULO DE EDI,
ENCARGOS SOCIATS, CRCAMENTS PARA EXECUCAC, LICENOIAMENTO PEEVIO .

Declaro serem verdadeims as imdbnmagfes acdma De acordo

Assinado de f digital
’ " GEOSUL reire wartins sanceios

ENGENHARIA E GEOLOGIA NASCIMENTO-0160395305]

Local e Diats Profmsiotml Comtretaite
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